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Zakdzka: Vystavba poloprovozniho objektu H2, Védeckotechnicky park a.s.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy:  Stfecha

Zpracovatel :  Ing. Jan Cechura
Zakazka :
Datum : 18.07.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dutinovy panel 0,3200 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
2 Beton hutny 2 0,0700 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 Bitalbit S 0,0035 0,2100 1470,0 1140,0 300000,0 0.0000
4 Isover T 0,1800 0,0390 800,0 160,0 1,0 0.0000
5 Isover S 0,1000 0,0400 800,0 175,0 1,0 0.0000
6 Folie PVC 0,0015 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Dutinovy panel -—-
Beton hutny 2
Bitalbit S
Isover T
Isover S
Folie PVC -—-

OO WNE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.3 1074.3 -4.2 81.2 348.8
2 28 672 20.6 46.3 1122.9 -2.8 80.8 390.7
3 31 744 20.6 49.2 1193.2 0.8 79.4 513.7
4 30 720 20.6 53.3 1292.6 5.2 77.7 687.0
5 31 744 20.6 60.2 1460.0 10.3 74.8 936.6

Strdnka 2 z 14



Zakdzka: Vystavba poloprovozniho objektu H2, Védeckotechnicky park a.s.

6 30 720 20.6 66.1 1603.0 13.7 72.2 1131.3
7 31 744 20.6 69.0 1673.4 15.3 70.6 1226.7
8 31 744 20.6 67.4 1634.6 14.4 71.5 1172.4
9 30 720 20.6 60.8 14745 10.7 74.5 958.1
10 31 744 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjSi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a ¥néjgim prostredi [C]

205 Ti

14.4

8.2

2.0 /—\

4.2 Te

Mészic 2 3 4 4] B 7 a 3 10 1A 12

Relativni vlhkost ve ymtfnim a vnédEm prostiedi [¥]

81.2 A —— -~ ——————FRHe

2.0

E2.7

B35 //_\

44.3 BHi

Mésic 2 3 4 4] B 7 g 3 10 1A 12

Cast. tlak vodni pary ve vynitfnim a ¥yn&j#im prostiedi [Pa]

1673.4

10111 Pl

E79.9 /—\

48,8 p.e

Mésic 2 3 4 5 E i g 3 10 M 12

Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.462 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.132 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.8E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2218.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.45C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968
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Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Zakdzka: Vystavba poloprovozniho objektu H2, Védeckotechnicky park a.s.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 114 0.627 8.0 0.493 19.8 0.968 46.5
2 12.0 0.633 8.7 0.491 19.8 0.968 48.5
3 12.9 0.613 9.6 0.443 20.0 0.968 51.2
4 14.2 0.583 10.8 0.362 20.1 0.968 55.0
5 16.1 0.560 12.6 0.225 20.3 0.968 61.4
6 17.5 0.556 14.1 0.051 204 0.968 67.0
7 18.2 0.551 147 - 204 0.968 69.7
8 17.8 0.556 144 - 204 0.968 68.2
9 16.2 0.558 12.8 0.209 20.3 0.968 62.0
10 14.3 0.580 10.9 0.352 20.1 0.968 55.5
11 13.0 0.613 9.6 0.442 20.0 0.968 51.3
12 12.1 0.634 8.8 0.490 19.9 0.968 48.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 201 189 186 186 -3.1 -148 -14.8
p [Pal: 1334 1326 1324 166 166 166 138
p,sat [Pal: 2356 2180 2146 2136 473 168 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenich navrhovich podminkach

Drutinas) panel

Betan hutnip 2
Bitalbit 5
|eover T
lzover S
Faolie PYC
TIC]
201
158
114
70
2.7
1.7
-E.1
-10.4
-14.8
TlougEky [m] 01350 02700 0,4080 10,5400 06750
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Zakdzka: Vystavba poloprovozniho objektu H2, Védeckotechnicky park a.s.

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

Dutinos) panel

Betan hutni 2
Bitalbit 5
lzoveer T
lzover 5
Fualie PVC
p [Fa]
2386
2079
1302
1524
1247
970
B33
416
138 \\“"—:-._
Tlousky [m] 01350 02700 0.4050 05400 06750
Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. nayvrh. podminkach
Drutinoy parel
Betan hutni 2
Bitalbit 5
lgover T
lsover 5
Falie PVC
RH [*]
100
a0
an
il
B0
a0
40
30
20
10
Tloustky [m] 01350 02700 0.4050 05400 06750

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.205E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoétu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
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Zakdzka: Vystavba poloprovozniho objektu H2, Védeckotechnicky park a.s.

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Dutinovy panel 212 153 --- - -
2 Beton hutny 2 212 122 31 - -
3 Bitalbit S 212 122 31
4 Isover T 212 153 --- - o
5 Isover S --- --- 214 151 ---
6 Folie PVC 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Stfecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dutinovy panel 0,320 1,200 23,0
2 Beton hutny 2 0,070 1,300 20,0
3 Bitalbit S 0,0035 0,210 300000,0
4 Isover T 0,180 0,039 1,0
5 Isover S 0,100 0,040 1,0
6 Folie PVC 0,0015 0,160 16700,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,968

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

PoZadavek: UN = 0,24 W/im2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,132 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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Zakdzka: Vystavba poloprovozniho objektu H2, Védeckotechnicky park a.s.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy :  Sténa 7B zateplend

Zpracovatel :  Ing. Jan Cechura
Zakazka :
Datum : 18.07.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

0.000 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Baumit omitkov  0,0030 0,4700 790,0 1800,0 25,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Lepici malta E 0,0050 0,3000 840,0 520,0 20,0 0.0000
4 Isover TF Prof 0,2000 0,0380* 800,0 140,0 1,0 0.0000
5 Baumit ProCont  0,0030 0,8000 920,0 1400,0 18,0 0.0000
6 Baumit Nanopor 0,0200 0,7000 920,0 1800,0 35,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana

vlhkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Baumit omitkova stérka

2 Zelezobeton 2

3 Lepici malta ETICS - ter€e na 40% plochy

4 Isover TF Profi vliv bodovych kotev dle EN ISO 6946
Tep. vodivost tep. izolace: 0.038 W/(m.K)
Tloustka tepelné izolace: 0.2000 m
Tepelna vodivost kotvy:  0.001 W/(m.K)
Prafezova plocha kotvy: 0.0 mm2
Zapusténi kotvy pod povrch: 0.000 m
Pocet kotevv 1 m2: 13.0

5 Baumit ProContact -—-

6 Baumit NanoporTop omitka -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

0.13 m2K/W
0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W

-15.0C
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Zakdzka: Vystavba poloprovozniho objektu H2, Védeckotechnicky park a.s.

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.3 1074.3 -2.2 81.2 412.9
2 28 672 20.6 46.3 11229 -0.8 80.8 461.7
3 31 744 20.6 49.2 1193.2 2.8 79.4 592.9
4 30 720 20.6 53.3 1292.6 7.2 77.7 788.8
5 31 744 20.6 60.2 1460.0 12.3 74.8 1069.5
6 30 720 20.6 66.1 1603.0 15.7 72.2 1287.1
7 31 744 20.6 69.0 1673.4 17.3 70.6 1393.5
8 31 744 20.6 67.4 1634.6 16.4 71.5 1332.9
9 30 720 20.6 60.8 14745 12.7 74.5 10935
10 31 744 20.6 53.9 1307.2 7.7 77.5 814.1
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste€ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve ynitinim a vnéjgim prostredi [C]
206 Ti
149
9.2
3.5
2.2 Te
Mézic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjéim prostiedi [%]
a1.2 ] AHe
720 T
628
F3.5 //_\
443 EHi
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j#im prostiedi [Pa]
16734
1388 3 _—_//——'_\_
10431 p.i
72a.0 /—\
1213 p.e
Meésic 2 3 4 ] B 7 g 9 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

5.477 m2K/W
0.177 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.5E+0010 m/s
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Zakdzka: Vystavba poloprovozniho objektu H2, Védeckotechnicky park a.s.

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 616.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 149 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.06 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 114 0.594 8.0 0.449 19.6 0.957 47.1
2 12.0 0.599 8.7 0.443 19.7 0.957 49.0
3 12.9 0.570 9.6 0.381 19.8 0.957 51.6
4 14.2 0.520 10.8 0.267 20.0 0.957 55.2
5 16.1 0.454 12.6 0.038 20.2 0.957 61.6
6 17.5 0.375 141 - 20.4 0.957 67.0
7 18.2 0.279 147 - 20.5 0.957 69.6
8 17.8 0.345 144 - 20.4 0.957 68.2
9 16.2 0.446 12.8 0.009 20.3 0.957 62.1
10 14.3 0.515 10.9 0.251 20.0 0.957 55.8
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.8 0.957 51.7
12 121 0.600 8.8 0.442 19.7 0.957 49.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astenych tlakti vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 19.8 19.7 187 186 -145 -146 -14.7

p [Pa]: 1334 1323 289 274 246 238 138

p,sat [Pa]: 2305 2300 2161 2147 172 171 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

B aurmnit omitk.ova stérka
Zelezobeton 2
Lepici malta ETICS - terée na 40% plachy
|zover TF Profi
B aumit ProContact
Baurmnit WanoporT op omitka

TIC]
138
155
11.1
B2
2h
-1.8
-E.1
-10.4
147 |-

Tloustky [m] 0.0962 01324 02836 03845 045810
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Zakdzka: Vystavba poloprovozniho objektu H2, Védeckotechnicky park a.s.

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustil. navrh. podminkach

B aurmnit omitk.ova stérka
Zelezobeton 2
Lepici malta ETICS - terée na 40% plochy
|zover TF Profi
B aurmit ProContact
Baurnit WanoporT op amitka

p[Pal 1.zona
2305
2035
1764
1493
1222
951
B30
409

138 I
Tloustky [m] 0.0962 01324 02836 03845 04310

Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. nayvrh. podminkach

B aurmnit omitk.ova stérka
Zelezobeton 2
Lepici malta ETICS - terée na 40% plachy
|zover TF Profi
B aumit ProContact
Baurmnit WanoporT op omitka

Y N

Tloustky [m] 0.0962 01324 02836 03845 045810

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4580 0.4580 2.161E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0299 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.5016 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizS§i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Zakdzka: Vystavba poloprovozniho objektu H2, Védeckotechnicky park a.s.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit omitkov 212 153 --- - -
2 Zelezobeton 2 212 153
3 Lepici malta E 365 --- --- --- -
4 Isover TF Prof 153 181 31
5 Baumit ProCont 153 181 31
6 Baumit Nanopor 153 212

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

Nazev konstrukce: Sténa ZB zateplena

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit omitkova stérka 0,003 0,470 25,0
2 Zelezobeton 2 0,250 1,580 29,0
3 Lepici malta ETICS - tere na 0,005 0,300 20,0
4 Isover TF Profi 0,200 0,038 1,0
5 Baumit ProContact 0,003 0,800 18,0
6 Baumit NanoporTop omitka 0,020 0,700 35,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoctena primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,957

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouc€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce v&etné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,177 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).
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Zakdzka: Vystavba poloprovozniho objektu H2, Védeckotechnicky park a.s.

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,126 kg/m2,rok

(material: Baumit ProContact).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0299 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 2,5016 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev ulohy:  Podlaha na terénu

Zpracovatel :  Ing. Jan €echura
Zakazka :
Datum : 18.07.2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

3 [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Zelezobeton 2 0,1850 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
2 Extrudovany po  0,1200 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Zelezobeton 2 -
2 Extrudovany polystyren

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Zakdzka: Vystavba poloprovozniho objektu H2, Védeckotechnicky park a.s.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.647 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.262 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

DifGizni odpor a tepelné akumulacéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.2E+0010 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.60 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.936

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podle €SN 730540:

Tepelnd jimavost podlahové konstrukce B : 1966.68 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 835C
Nazev konstrukce: Podlaha na terénu

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zelezobeton 2 0,185 1,580 29,0
2 Extrudovany polystyren 0,120 0,034 100,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,422

Vypoctena primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,936

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce v&etné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,262 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
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Zakdzka: Vystavba poloprovozniho objektu H2, Védeckotechnicky park a.s.

mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Ill. Pozadavek na pokles dotykové tep

PozZadavek: studena podlaha
Vypoctena hodnota: dT10 = 8,35C
POZADAVEK JE SPLNEN.

WHODNvOCENi pozadavku na soucinitel prostupu tepla sténov
paneltt CSN 730540-2 (2011

Nazev ulohy :  Sténovy sendviCovy panel

~ ~ H 4 T - lzolacni jadro
sténové panely — mineralni vilakno I P = s
Detail spoje Aplikace | E
o | UwrmiK)
60 0,670
KS1150/1000
Vinéjii profilace: Q (minibox), B (box), M (micro), F (hladks) Vertiilni | 80 | 0,520
FR 1150 (1 000) mim .”"":;“ Tiool 0411
A2-s1, d0 [ | uh}mi“' '
#jddro z mineraini viny N 1200 ome
eviditeiné kotveni d Stény, '
ol3=2.10m podhledy [450]  p 279
*modul 1150 nebo Vnitfid profiace: Q {minibox), B {box) odolnost |175] 0247
1 000 mm !
2000 0210
Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Hodnota vyrobce: U = . 0,21 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.
Vypracoval:

Dne 25.7.2017

Ing. Jan Cechura
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